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'”‘” Elektronske racunske
masine

Od svoga postanka, elektronski racunari su za pedesetak godina prosli put
svoga razvoja kroz cetir1 generacije. Svaku generaciju su karakterisali kon-
struktivni elementi: elektronske cevi, tranzistori 1 integrisana kola razlicitog
stepena integracije [Ribaric, 96]. Zadnje generacije raCunara sastavljene su od

nekoliko desetina hiljada procesora koji koriste masovni paralelizam 1 1imaju
performanse reda TERAFLOPS-a. Ovakve masine su zasnovane na integrisa-
nim kolima VLSI tehnologije kao Sto su mikroprocesori, memorije 1 specificni
U/I interfejsi [StojCev, 97].




I.4.1 Prva generacija

Prva generacija ra¢unara je od svoga postanka 1946. pa sve do 1956. godine
mmala kao osnovni gradivni element elektronsku cev. Ovu generaciju racunara
karakteriSu racunar1 ENIAC 1 EDVAC.

Prvim elektronskim racunarom smatra se ENAIC (Electronic Numerical In-
tegraton and Computer). Za potrebe balisticke laboratorije vojske SAD, strucni
tim pod rukovodstvom P. Eckerta 1 J. Maushly-a zapoc¢eo je 1943. a zavrSio
1945. godine ENAIC. 14. februara 1946. na univerzitetu Pennsylvania demon-
strirane su mogucénosti ENAIC-a koji je bio tezak 30 tona, sastavljen od 18000
elektronskih cevi, 70000 otpornika, 10000 kondenzatora, 1500 releja,
dimenzije 2.5x0.9x30 m 1 imao potrosnju od 150 kW (S1.1.9). Osnovna perioda
taktnog signala 1znosila je 200 ps. Izgradnja je kostala 500.000S. Probleme 1z-
racunavanja 1z oblasti artiljeryjskog gadanja obavljao je sto puta brze od cove-
ka. Brzina sabiranja brojeva sa maksimalnim brojem cifara je 1znosila 0.0002s,
a mnozenja 0.0028 s. Deljenje 11 vadenje kvadratnog korena obavljano je za
28.6 ms. Balisticka 1zracunavanja koja su postoje¢im mehanickim masinama
obavljena za 12h, ENAIC je obavljao za 30 s, Sto predstavlja ubrzanje od 1.440
puta. Nadogradena je memorija 1947. god. U upotrebi je bio sve do 2. oktobra
1955. godine.




SLL9 ENIAC - izgled.



Ucitavanje podtaka 1 programa vrSeno je posredstvom IBM citaca busenih
kartica 1 traka dok je za 1zlazne podatke koriS¢ena IBM busilica kartica. Na os-
novu ovih kartica posredstvom drugih masina za Stampanje dobijala se doku-
mentacija u Stampanom obliku.

Pouzdanost rada EINAC-a direktno je zavisila od pouzdanosti elektronskih

cevi. Kvarovi na elektronskim cevima deSavaju se najceS¢e prilikom
ukljucivanja 1 1sklju¢ivanja (termicki Sok). Zbog toga je posle odredenog
vremena donesSena odluka da se racunar nikada ne gasi. Pored toga, smanjen je
napon napajanja za 10% 1 time smanjen broj otkaza uz zadrzavanje 1spravnosti

u radu.




U prvu generaciju racunara, pored ENIAC-a, spada 1 EDVAC (Electronic
Discrete Variable Arithmetic Computer) (SL.I.11). To je bio raCunar sa unu-
traSnjim programom u skladu sa Nojmanovom (Von Neumann) koncepcijom
racunara. Uradeno je nekoliko generacija EDVAC racunara sa memorijama ka-
paciteta 2 kB (EDVAC I) do 8 kB (EDVAC III). Memorije su realizovane
pomocu jedinica sa akustickim linjjama za kasnjenje. Ove linije su bile velike
duzine Sto je dovodilo do problema smestaja, kao 1 promene duzine sa tempera-
turom koja se morala kompenzirati.

Povecéanje funkcionalnostt EDVAC-a dodavanjem:

a) ulazno-1zlaznog adaptera IBM ¢itaca (jun 1953. god.),

b) magnetnog doboSa sa dodatnim memoryskim kapacitetom
(1954. god.),

¢) FP (engl. Floating Point) aritmeticke jedinice, Sto je dovelo do
povecanja brzine 1zraCunavanja za faktor 12 (1958. god.) 1

d) magnetne trake sa daljim povecanjem kapaciteta memorije
(1960. god.).

Vreme 1zvrSenja operacije: sabiranje 864 us, oduzimanje 864 s,
uporedivanje 696 us, mnozenje 2.880 us, deljenje 2.928 pus,
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Na Univerzitetu u Kembridzu 1949. god. uraden je racunar pod nazivom
EDSAC (engl. Electronic Delay Storage Automatic Calculation) kod koga je
prvi put implementirana koncepcija bibliote¢kih potprograma. U SAD-u je
1950. godine uveden u eksploataciju prvi ra¢unar sa unutraSnjim programom
pod imenom SEAC a ubrzo zatim 1 racunar BINAC, kod kojih j¢ memorya
realizovana pomocu zivinih linjja za kasnjenje. Godine 1953. IBM zapocinje
serijsku proizvodnju ra¢unara IBM-701 kod koga je memoryja sa katodnim
cevima. Nakon toga sledi serija ratunara IBM-650 sa magnetnim bubnjem kao
memorijom 1 IBM-704 kod koje se koristila memorna sa feritnim jezgrima.
IBM-704 racunar dobio je naziv veliki racunar (emgl. mainframe) 1 pred-
stavllen je 1954. god. Za ovaj racunar razvijeni su programski jezici
FORTRAN 1 LISP. U toku 1962. god. u Bell-ovoj laboratoryj1 fizicar John
Kelly 1zvrsio je prvu sintezu govora pomoc¢u IBM 704 racunara.




1.4.2 Druga generacija

Druga generacija racunara traje od 1956. do 1963. godine 1 konstruisana je
na bazi tranzistora. Prvi raCunar i1z ove generacije ugraden je 1956. godine u
mterkontinentalnu raketu Atlas. Veliki broj firmi zapocinje sa proizvodnjom
racunara, od kojih su najznacajniji LARC (Univac, 1960), STRETCH (IBM,
1961), serija IBM 7090 (IBM, 1960-1964) 1 dr.

Racunar IBM 7090 proizveden je 1958. god. 1 ovo je prvi komercijalni
racunar 1zgraden na bazi tranzistora.

U racunaru STRETCH ugradeno je 169000 tranzistora. U odnosu na
racunare prve generacije, brzina sabiranja je se povecala 300 puta, memor1jski
ciklus se smanjio 500 puta, kapacitet memorije povecao 400 puta, itd. Posebna
paznja se pridaje softveru, programskim jezicima, operativnim sistemima 1 pa-
ketima programa za reSavanje naucnih, imzenjerskih, ekonomskih 1 drugih
zadataka. U tom periodu se razvijaju programski jezict FORTRAN (1960,
SAD), ALGOL (1960, Evropa), COBOL (1960, SAD), 1td. Pored primene u
vojne svrhe 1 u specijalnim laboratorijuma kod ove generacije pocinje primena
u upravljanju procesima 1 masinama;



SLI.12 IBM 7090 - izgled.
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